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Prufungsantrag gem. § 44 PatG ist gestellt 

@ Vorrichtung zur Selbstverabreichung eines Produktfluids 

@ Die Erfindung bctrifft cine Vorrichtung zur Selbstvcrab 
reichung eines Produktfluids mit einem Verabreichungs- 
gerat und einem damit mechanisch nicht verbundenen 
Kommunikations-Endgerat individuell fur einen Benutzer 
der Vorriclitung. Das Verabreichungsgerat unifasst eine 
Fluidfuhrungseinrichtung mit einem Reservoir fur das 
Produktfluid, ein Fordermittel zum Fordern einer zu ver- 
abreichenden Produktafluiddosis und eine erste Schnitt- 
stelle fur drahtlose Kommunikation. Das Kommunikati- 
ons-Endgerat umfasst eine zweite Schnittstelle fiir die 
drahtlose Kommunikation mit der ersten Schnittstelle 
und eine opttsche Anzeige. Ferner weist die Vorrichtung 
eine Steuerung fur das Fordermittel auf. Auf der Anzeige 
des Kommunikations-Endgerats wird wenigstens ein Be- 
triobsparamctcr des Vcrabrcichungsgcrats dargcstcllt. 
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Beschreibung 

Die Erfindung bclrifTt einc Vorrichtung zur Selbstverab- 
rcichung eines Produk I fluids. 

Vorrichiungen zur Selbslverabrcichung von Produktflui- 5 
den sind in der Form von tragbarcn Infusions- oder Injekti- 
onsgcralen bekannt, bci spiel sweisc in der Insulinbehand- 
lung. Es handell sich dabci uni Inlusionspumpcn, die von ci- 
nem Benuizcr zur Selbslverabrcichung von Insulin an gecig- 
nclcr Sic lie st andi g gciragcn werden, wobci die Punipc das io 
Insulin nach einem vorgegebenen Programm selbsltatig aus 
cinem gcraiceigcnen Reservoir uber cine in das Korpcrgc- 
webe gestochene Infusionsnadel abgibt. Sotchc Vorrichiun- 
gen sind mil Anzcigemitteln und Bedicnmilteln ausgcslattel, 
die dem Bcnutzer den Zusland seiner Vorrichlung und auch 15 
elwaigc Fehlfunklioncn zur Kcnnlnis hringen sowie Mog- 
lichkeiten der EinlluBnahinc auf die Vcrabrcichung bieten. 
Akustischc Anzcigcmittcl warncn bci fcsigcstclltcn Fchl- 
funklioncn und optischc Anzeigcmitlel zcigen deni Bcnut- 
zer fur ihn rclevanle Zustandsdatcn an. t)bcr die Bcdienmit- 20 
tel konncn nichl vorprogrammierte einnialigc Bolusabga- 
ben, bcspiclswcise vor Mahlzeilen, ausgelost werden. We- 
gen der Tragcwcisc solchcr Vorriehtungen isl das Ablcsen 
von relcvanlen Infornialioncn und auch die Bcdicnung mil 
Unbcquemlichkcilen vcrbunden. 25 

Aus der WO 95/22 363 isl fur den Hospilalbcrcich zur 
Ubcrwachung eincr Mehrzahl von Vorriehtungen zur Medi- 
kamentverabrcichung der Einsalz von drahtloscr Konununi- 
kation bekannl. Auch Moditizicrungcn von Programmicrun- 
gen dieser Vorriehtungen sollcn drahllos durchfuhrbar sein. 30 
Die Ubcrwachung und die gegebenenfaJIs vorzunehmenden 
Moditizicrungcn werden zentral vom Fachpersonal des 
Krankenhauses vorgciiommcn. 

In der WO 95/28878 wird einc Vorrichtung beschrieben, 
die ein implanlicrics Vcrabrcichungsgcral zum Verabrcichcn :vs 
eines Produklfluids. eincn implanlicrlen separalcn Sensor 
und ein separates Anzeigegerat umfasst. Das Vcrabrci- 
chungsgcral weisl ein Insulinrescrvoir, ein Fordermillcl zum 
Fordcrn des Insulins und cine Slcucrung fur das Fordcrmit- 
tcl auf. Der Sensor miss I als fur die Vcrabrcichung rclevanle 40 
physikalischc GroBc den Blulzuckcrgchall und sendct die 
Mcsswcrlc drahllos zum Vcrabreichungsgerat zur Bildung 
eines gcschlosscnen Rcgclkrciscs odcr allernaliv zum An- 
zeigegerat. Die Slcucrung des Verabrcichungsgcrals slcucri 
das Fordermillcl in Abhangigkcit von dem gemcsscnen 45 
Blutzuckergchalt, und das Anzeigegerat zeigt sic an. Fcrner 
wird vorgeschlagcn, das Anzeigegerat zu program micren, 
um das Vcrabrcichungsgcral automatisch in Abhangigkcit 
von den cmpfangencn Blutzuckcrmcsswcrien einzustellcn 
odcr ein Bchandlungsprogramm zu empfchlcn. 50 

Die Erfindung hai cs sich zur Aufgabc gemacht, Benut- 
zungskomfort und Vcrabrcichungssichcrhcil cincr Vorrich- 
lung zur Selbslverabrcichung eines Produklfluids, die ein 
Bcnutzer slandig bci sich tragi, zu vcrbessem. 

Diese Aufgabc wird durch den Gcgenstand von Anspruch 55 
1 gclosi. 

Die Erfindung belrifft cine Vorrichlung zur Selbslverab- 
rcichung eines Produklfluids, die cine Fluidfuhrungscin rich- 
lung, cin Fordermiiiel zur 1 ordcrung cincr zu vcrabrcichcn- 
den Produktfluiddosis, cine Schnillslcllc fur drahtlose Kom- 60 
munikation, cine Slcucrung fur das Fordcrmitlcl und cin 
Kommunikations-Endgcral umfasst. Die Fluidfuhrungscin- 
richtung, das Fordermillcl und die gcnannle Schnillslcllc 
sind Bcstandicile cincs Verabrcichungsgcrals. Das Kommu- 
nikalions-Endgcrut scincrscils isl von dicscm Gcrat korpcr- 65 
lich losgelost, d. h. zumindesi bci Benul/.ung der Vorrich- 
lung sind dicsc beiden Gcrale mcchanisch nichl mileinandcr 
vcrbunden. I tine ctwaigc Verbindung bci der I .age rung odcr. 
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dem Transport soli jedoch nichl ausgeschlossen sein. Das 
Kommunikations-Endgcral ist mil einer weiteren Schnitl- 
stelle fur drahtlose Kommunikation und einer optischen An- 
zeige ausgestattct. Zwischcn dem Verabreichungsgeral und 
dem Kommunikalions-Endgeral findcleinc Kommunikation 
drahllos uber dicse beiden Schnillslcllen stall. Das Verabrei- 
chungsgeral und das Kommunikations-Endgcral verblciben 
bci dem Bcnutzer, der sich das Produklfluid in eigencr Regie 
verabreicht. 

Die Fiuidfuhrungscinrichlung umfasst cin Reservoir fur 
das Produklfluid und die damil vcrbundencn und vom Fluid 
bci der Vcrabrcichung durchstromlcn Teilc des Verabrci- 
chungsgcrals bis hin zu einer Pluidaustrittsstcllc. Im FaJlc 
cincs am Korpcr odcr an der Klcidung zu befestigenden Ver- 
abreichungsgcrals wird die Fluidaustrittsstellc von eincr 
Einsiechnadel gcbildel. 

Die Erfindung kann mil Vorleil jedoch auch bei komplelt 
implanticrtcn Verabrcichungsgcralcn zum Einsalz kommcn, 
obgleich die Ausbildung als exlemes Verabreichungsgeral 
bevorzugt wird. In einer ebenfalls bevorzuglen Mischfonn 
sind das Fordermitlcl, ein Notslcuerungsteil hierfur, eine 
Energiequclle und die Schnillslcllc fur drahtlose Kommuni- 
kation implantiert, und das Reservoir wird am Korpcr oder 
an der Klcidung befesligt, wobci die Fluidfuhrungseinrich- 
tung slromab vom Reservoir naturgemaB leilweise ebenfalls 
implanliert ist; das Fordennitlel, vorzugsweise eine Mikro- 
puinpc, isl dabci vorzugsweise sclbst Teil des Fluidfuh- 
rungssystcms, was cs im ubrigen grundsalzlich in den ande- 
ren, bezuglich des Aufbaus des Vcrabreichungsgerats alter- 
natives Ausfuhrungsfornien ebenfalls sein kann. Vorieile 
der Aufteilung des Verabrcichungsgerats in korperexternes 
Reservoir und korperintcrnes Fordcrmittel ist, dass der cx- 
tcrne Teil verkie inert oder das Reservoir vergroBert werden 
kann und dass der ()rt. der Ausschlittung des Produklfluids 
fur die Thcrapie besondcrs gimslig gewahlt werden kann. 
Glcichzcitig wird das Gesundheilsrisiko, das mil cinem im- 
planticrtcn Reservoir vcrbunden isl, vermicden. 

Das Produklfluid ist vorzugsweise cine flussigc Wirk- 
stoffiosung, wie sic im Rahmen einer Thcrapie verabreicht 
wird, insbesondere Insulin. 

Die drahtlose Kommunikation crfolgt vorzugsweise uber 
Funk. Aber auch eine Ultraschall- odcr Infrarotkommunika- 
tion kommt in Bctracht. 

Nach der Erfindung wird auf der Anzeige des Kommuni- 
kations-Endgcrals wenigsicns ein Betricbsparameter des 
Verabrcichungsgcrals dargeslelli. Durch die Erfindung kann 
einc sich das Produklfluid sclbst vcrabreichcndc Person den 
Bcirieb des Vcrabreichungsgerats und damil die Verabrei- 
chung unmitlclbar und bequem am Kommunikations-End- 
gcrat iibcrwachen. Der Bcnutzer brauchl das Verabrei- 
chungsgeral nichl zum Ablcsen einer Anzeige zu losen, da 
er die ihn intcrcssicrenden Informationen auf der Anzeige 
des bereils losgcloslen Komniunikations-Endgerals unab- 
hangig vom Ort der Anbringung des Verabrcichungsgcrals 
ablcsen kann. Das Vcrabrcichungsgcral kann hicrdurch fur 
einen Vcrabreichungszyklus bis Zum -rraclSlcn BefUllcn des 
Reservoirs an jeder gccignclcrY'S telle an der Klcidung des 
Bcnulzcrs odcr unmitlclbar am Korper befesligt werden. Be- 
reils hicrdurch erhohl sich der Tragekomfort fur den Bcnut- 
zer. Das Vcrabrcichungsgcral kann fur andcrc Personcn 
nichl sicht bar slandig unlcr der Klcidung, bcispiclsweisc un- 
ler eincm Pullover, gciragcn werden. Dies erhohl die Akzcp- 
tanz des Gcrals. Das crleichicrlc Ablcsen erhohl glcichzcitig 
die Sichcrhcii, u. a. da der Bcnutzer deshalb seine Anzeige 
oflcr priifl. Anzcigcmittcl am Vcrabrcichungsgcral konncn 
vorgeschen sein, sind abcr nicht mehr erforderlieh und vor- 
zugsweise am Vcrabrcichungsgcral nichl odcr nur in cinem 
reduzicrlcn Umfang vorhanden. 
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Ein fiir den Bcnutzer inieressanter Bctriebsparameier des 
Verabreichungsgerats ist die verabreichte Fluidmenge. Bei 
einer kontinuierlichcn oder quasi kontinuierlichcn Produkt- 
ausschullung wird die Fluidmenge vorzugsweisc iiher der 
Zeit als Forderratc aufgeiragen. Insbesondcrc werden die in 
diskreten Zeitintcrvallcn gefdrdertcn Fluidinengcn darge- 
slellt wobei die Zcitintcrvalle in Anpassung an die Thcrapie 
und gegebenen falls auch individuell fur einen Bcnutzer ge- 
eigne! vorgegeben odcr wahlbar sind. 

Die in einem bcslimmtcn Zcilinlcrvall verabreichte Fluid- 
nienge wird vor/.ugsweise aus der Position des Fordennil- 
"Icls crmitlelt. Durch Verglcich cincr Position am En<ie eines 
Zeitintervalls mit einer bekannten Ausgangsposition zu Be- 
ginn des Zeitintervalls wird die im jeweiligcn Zeilintervall 
gefbrdcrte Fluidmenge crrechncl, d. h. durch Dififerenzbil- 
dung und Skalierung auf das Fluidreservoir. Durch Speiche- 
rung von im Zeitverlauf der Verabrcichung durch laufenen 
Positionen odcr crmitlellcn Fordcrmcngcn kann die verab- 
reichte Fluidmenge uber der Zeit dargeslellt werden. Die 
Darsteliung erfolgt vorzugsweisc grafisch. Es kann zur Er- 
hohung der Verabrcichungssichcrhcil auch die Darsteliung 
einer Abweichung von einer vorgegebenen Sollposition vor- 
gesehen scin, beispielsweisc cbenfalls uber den Zeitverlauf 
der Verabrcichung. Falls cine unzulassig groBe Abweichung 
von einer vorgegebenen Sollposition feslgeslelll wird, isl die 
Darsteliung eines Warnsignals von Vorteil, das dem Benul- 
zer das Auflreten einer zu beachtenden Abweichung signali- 
siert cxier sogar das MaB der Abweichung und zweckmaBi- 
gerweise auch den Zeilpunkt des Auflrctens anzcigt. Auch 
kann die Darsteliung des zei I lichen Vcrlaufs der Abwei- 
chung zwischen dem Fordersoll und der tatsachlich gefor- 
dertcn Fluidmenge zwcckmaBig scin. Aus der Position des 
Fordermitlels kann vorleilhafterweise auch die noch verf tig- 
bare Restmcnge des Produktfiuids ermillcll werden, da jeder 
Position cine bestimrnle Restmcnge unmittelbar zugeordnel 
ist, wenn sich das Fluidreservoir in Form und GroBe nichl 
andert, indem beispielsweisc stcls gleiche Ampullcn cinge- 
sctzl werden. odcr Anderungen aulomatisch erkannt oder 
am Kommunikalions-Endgerat manuell eingegeben werden. 

Die Position des Fordermiltcls kann cine Sollposition 
sein, die von einer Slcucrung vorgegeben wird, die das For- 
dermittel positionsgenau stcuert. Nach einer cbenfalls be- 
vorzuglen Ausfuhrungsform wird die von cincm Sensor auf- 
genommene Istposilion des Fordermitlels zur Erniit llung der 
Fordcrmcnge und der weitcrcn daraus ableitbarcn Betricbs- 
paramcter verwendet. 

In einer bevorzugtcn Ausfuhrungsform wird das Fluid- 
fuhrungscinrichiung in Bczug auf cine Okklusion ubcr- 
wacht. Das Auflreten und vorzugsweisc das AusmaB einer 
Okklusion werden am Kommunikations-Endgcrat angc- 
zeigl. Einc Okklusion kann zinn tolalen Ausfall derForde- 
rung oder zu einer Forderung mil verringcrtcr Forderratc 
fuhrcn. Nach Feslslellung eines Tolalausfalls wird das For- 
derniittcl aulomatisch stillgesctzt, und der Totalausfall wird 
am Kommunikations-Endgerat in Form eines Alarmsignals 
angezeigl. Wird trotz Okklusion weitergefordert, ist die lal- 
sachliche Forderratc also nur gcringcr als cine vorgcgcbcnc 
Forderratc und wird feslgeslelll, dass diesc Betriebsslorung 
durch cine Okklusion im inuidfuhrungssyslem hcrvorgcru- 
fen wird, so wird dies vorzugsweisc auf der oplischen An- 
zeigc des Kommunikaiions-Endgerats angezeigl, insbeson- 
dcrc durch ein grafisches Warnsymbol und glcichzeilig ge- 
eignelerDarslcilung der aufgclreicnen Abweichung. Wic im 
Fallc einer Abweichung aufgrund einer Fen I forderung. fiir 
die das Fordcnmllcl ursachlich ist, kann der Bcnutzer bei 
der nachslen sich bielcnden Gelegcnhcit gan/. gczicll die 
Fchlfordcrung kompensicrcn. Vorzugsweisc wird die Ok- 
klusion im Fallc einer loialen Okklusion als Hreignis in ei- 



nem Speicher des Kommunikaiions-Endgerats zusamrnen 
mit dem Zeitpunkl des Fcststellens gespeichert. Im Falle ei- 
ner Mindcrforderung, dcrcn AusmaB aufgrund der Position 
des Fordermitlels ermittell werden kann, wird die Minder- 
5 forderung uber ihrcm zeitlichen Verlauf gespeichert. Es 
kann, wic vorstehend bereils ausgefiihrt, die Darsteliung der 
Fordermengen oder der Forderratc absolut oder die Darstel- 
iung der Abweichung von der Soil forderung vorgeschen 
sein. 

10 In bcvorzugler Weilerenlwicklung wird cine im Fluidfuh- 
rungssystcm aufgetretcne Leckage festgcstellt, zuhi Koni- 
munikalions-Endgcrat gescndel und dort in Form eines 
Alarmsignals angezeigl. Vorzugsweisc wird die Leckage als 
Ereignis in einem Speicher des Kommunikations-Endgerats 

15 zusamrnen mit dem Zeilpunkt des Feststellens gespeichert 
und slehl so fiir cine spatere Auswertung des Verabrei- 
chungsverlaufs zur VerfOgung. 

Das Auflreten cincr Okklusion wird vorzugsweisc miltcls 
eines Sensors detekliert, der eine Reaktionskraft misst, die 

20 von dem Fordermittel auf eine Lagerung des Fordermitlels 
ausgeubt wird. Die gemessene Reaktionskraft wird standi g 
mit einem geeignel vorgegebenen Sen well wert vcrglichen, 
dessen Ubcrschreitung auf eine Okklusion schlieBen lasst. 
Der gleiche Sensor kann auch zur Detektion eines Leeks 

25 verwendet werden. Die gemessene Reaktionskraft wird 
dann zusiitzlich mit einem geeignel vorgegebenen Schwell- 
wert verglichen, dessen" Unterschreitung auf eine Leckage 
schlieBen lasst. 
In einem Slromungsquerschnitt des Fiuidfuhrungssy- 

30 stems isl vorzugsweise ein Mittel zur Erzeugung eines defi- 
nierten Druckabfalls angeordnet. Der Druckabfall ist so 
groB bemessen, dass die Kraft, die das Fordermittel zur 
Uberwindung dieses Stromungswiders lands aufbringen 
muss, deutlich groBcr ist als die bei ordnungsgemaBcr Funk- 

!W lion des Verabreichungsgerats auflretenden sonstigen, die 
Reaktionskraft besiimmenden Krafte. Hierdurch wird einc 
Okklusion und insbesondere eine Leckage besonders sichcr 
festgcstellt. 

Den hochsten Tragekomfort bielct ein Kommunikations- 

40 Endgcrat, das Femanzeige und Fernbedienung zugleich ist. 
Durch die Fernbedienung kann der Benutzcr sein Verabrei- 
chungsgenit nicht nur diskret uberwachen, sondern auch be- 
dienen, sollle dies beispielsweisc in Restaurants oder zu 
sonstigen gesellschaftlichen Gelcgenheilen erforderlich 

45 scin. Eingabemillel des Kommunikaiions-Endgerats konnen 
beispielsweisc Tasten, cin Touchscreen oder cine Sprachein- 
gabe mit integriertem Mikrofon sein; lctztere kann auch zu- 
satzlich zu einem handbetatigtcn Eingabemillel vorgeschen 
sein, urn cine besonders bequemc, in alien Situationen un- 

so auffallige Eingabe zu emioglichen. 

Die zurErmitliung des wenigsleas einen Betriebspara me- 
ters verwendete physikalische GroBe, vorzugsweisc die Po- 
sition des Fordermiitels und/oder die von dem Fordermitte! 
ausgcublc Reaktionskraft, wird einem Prozessor der Vor- 

55 richlung aufgegeben, der daraus den Bctriebsparameier bil- 
dei. Ist der Prozessor BestandiciJ des^ctafcrcichungsgerals, 
so wird der von ihm gcbiidetc Belricbsparamclcr der 
Schniltstclle des Verabreichungsgerats. aufgegeben und von 
dort zur Schniltstclle des Kommunikalions-Endgcrals gc- 

60 sendct. licvorzugtcrweisc ist solch ein Prozessor Bcstandteil 
des Kommunikations-Endgenits, und es wird die physikali- 
sche GroBe gescndel. 

Eine vom Bcnutzer becinflussbarc Slcucrung fur das For- 
dermittel kann Bcstandteil des Verabrcichung sgeraLs sein. 

65 Der Bcnulzcr kann cine Einslcllung dicscr Slcucrung miltcls 
eines Eingabemiitcls des Kommunikalions-Iindgcrats an- 
dcrn, beispielsweisc zur Verabrcichung eines Sonderbolus. 
Nach cincr bevorzugtcn Ausfuhrungsform ist eine becin- 
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flussbarc Sic ue rung, insbcsondcrc cine programmierbare 
Slcucrung, odcr dcr gcsamtc variierbare Teil der Slcucrung 
des Fordcniriitels jcdoch Bcslandieil dcs Kommunikations- 
F.ndgcrals. Lediglich ein unumganglich unmitielhar bei dem 
Fordcrmillcl anzuordnender Tcil dcr Slcucrung, gegebenen- 5 
falls ledigiich cin drahilos gcslcucrtes Ixislungsleil des For- 
dcrnultcls. beispielsweisc in Form nur cincs gctaktclen Un- 
Icrbrcchcrs dcr Hnergiezuluhr zum l ordcnnillcl, ist irn Vcr- 
abrcichungsgeriii uniergebrachi. 

Bcvorzuglerwcisc umfassl das Vcrabreichungsgcrat bci 
Anordnung dcs variicrbarcn Steuerungsleils ini Kommuni- 
kalions-Endgeriil cine Noisicucrung, die bci einem Ausfall 
dcr drahlioscn Konimunikaiion cin festes Verabreichungs- 
progranmi aulomalisch und aulark bis zu einem Abschalten 
wcilcrfahri. Die Noisicucrung kann zusiilzlich zu dem draht- 
los angcslcucrlcn Mininialsicucrungslcil dcr ITauptsleue- 
rung vorgesehen scin. Sic kann jcdoch auch durch das bei 
ordnungsgcmaBcr Funktion drahilos gcslcucrlc Stcucrungs- 
tcil gcbildcl werden, das auf Noibctrieb umschallct, wenn 
inncrhalb cincs vorgcgcbcncn '/eitinlervalls kcinc Sleue- 
rungssignalc ankoninicn. Die Noisicucrung kann nach ei- 
nem fur allc Verabreichungsgerule cincr Baureihe gleichen 
Standard program m arbcilcn oder auch die lahigkeit dcr in- 
dividucllcn Einstcllbarkcil, vorzugsweise durch l'rogram- 
mierung, aufweisen, die nach Finsiellung dcs Bcnutzers 
ebenfalls drahilos ubcr die Schniilslelle dcs Verabreichungs- 
gcrats mitlcls dcs Konmiunikalions-lindgerals oder eines 
anderen gecignclen Gcrals vorgenommen wird. ublicher- 
wcise von einem Arzt. Fine wciicrgehcndc Veranderbarkeil 
weisl sic jcdoch nicht auf, sic lahn viclmchr das cinmal ein- 
gestcllte Standard- odcr Individual-Programm ah. 

Das Vcrabrcichungsgerai kann sehr cinfach wasscrdichi 
gebaut werden, da ein Gchausc wenig Durchbrechungen 
aufwcisl, wic beispielsweisc fur Hingabcmittel. Tin Extrem- 
fall musscn nur dcr Bcrcich dcr Schniilslelle und der Austritt 35 
fiir die Fluidfuhrungscinriehlung abgedichlel werden. 

Nach cincr besonders bcvorzuglcn Ausfiihrungsform ist 
cine Auswerteeinrichtung fiir cine Ubcrwachung des Gc- 
sundheilszuslands cincr Person, insbcsondcrc dcs Bcnutzers 
der Vorrichtung, mil dem Kommunikaiions-Endgcrat ver- 40 
bindbar odcr fest inlcgricrlcr Bcslandieil dcs Kommunikati- 
ons-Endgcrals. Mitlcls der Auswcrlceinrichlung wird ein 
aufgenommcner Messwcrt ausgewcrtet, indent daraus ein 
cnlsprcchcndcr Korpcrwert ennillcll wird. Ein Ergcbnis der 
Auswcrlung wird an ciner wciiercn odcr vorzugsweise der 45 
bcrcius gcnannlen Anzeige dcs Kommunikations-Endgerals 
zur Anzeige gcbrachl. Bei Verwcndung dcr crfindungsge- 
maBcn Vorrichlung in dcr Insulinbchandlung handcll es sich 
vorzugsweise um cine Auswcrteeinrichtung zum ErmiUeln 
cincs Blulzuckergchalis; vorzugsweise kann damil zusalz- 50 
lich der Tlormonspiegel und/odcr cine rclcvanlc Korpcricm- 
peratur ennillcll werden. Grundsalzlich isl solch cine Aus- 
wcrteeinrichtung jcdoch nichl auf cine Auswcrlung von 
Blulzuckcnncsswerlen bzw. dcr vorgcnannien Messwerte 
und Mcsswcrlgruppcn bcschrankl. Im Rah men andcrcr The- 55 
rapicn, bci denen nichl Insulin, sondcrn andcrc Wirkstoffc 
verabrcichl werden, werden dem cntsprcchcndcn Vcrwcn- 
dungsfall angcpassl andcrc Messwcrtc aufgenommen und 
ausgewcrtet. 

Dcr Messwcrt kann von einem Sensor drahilos als Mess- GO 
signal gesendet werden. Die Auswcrlceinrichlung umfassl 
cine Messwertaufnahme zum Hmpfang dieses Signals. Die 
Messwcrlaufhahmc wird in dicscr Ausfuhrungsfonn durch 
die Schniilslelle dcs Kommunikations-Endgerals gcbildcl 
oder als zusalzlichcs Empfangslcil ausgcbildcl. In cincr be- 65 
vorzugten anderen Ausfuhrungsfonn wird cin Sensor, dcr 
mil dcr Probe in Bcruhrung slchl odcr si and, mil scincm 
Koniaklbcrcich in die Mcsswerlaufnahmc cingefuhrt, die 
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das Messsignal des Sensors somit durch unmiticlbaren Kon- 
takt crhall. Die Messwertaufnahme isl in beiden Fallen das 
Bindeglied zwischen dem Sensor und dem Kommunikati- 
ons-Endgeral oder einer anderen Platlfonn fiir die Aus- 
wcrteeinrichtung. 

In der Ausfuhrung mil dem korperlich einzufuhrenden 
Sensor konnen dcr Sensor und die Auswerteeinrichtung aus 
der Insulinlherapie bekannlcn Sensoren und Auswcrteein- 
richtungen cnisprcehen. Die crfindungsgemaBe Auswerte- 
io cinrichlung isl im Unlerschied dazu jcdoch kompatibel zum 
Kommunikalions-Endgerat oder einem ublichcn. jedoch der 
Anwendung angcpasslcn Computer. 

Die Messwertaufnahme kann erfindungsgemaB integrier- 
ler Bestandtcil ciner Standard-Steckkarte fur Computer sein, 
15 beispielsweisc einc l^CMQA-Karlc, und deshalb zum Ver- 
binden mit ublichen Compulern wie PCs, Notebooks und 
Computern im Taschenformat einfach durch Einsiccken in 
cincn dafur vorgcschcncn Stcckplatz dcs Computers vcr- 
bindbar. Die Sieckkarte kann als reine Messwertaufnahme, 
20 d. h. als rcines Durchlcitungsglied fiir die Mcsswertc des 
Sensors, ausgebildel sein. Die nachfolgende Aufbereitung 
der Messwerte bis zum Erhalt der Korperwerie kann durch 
Komponcnten vorgenonimen werden, die der Computer von 
Hause aus aufweisl. In dieser Ausfuhrung ist die Steckkartc 
25 nur ein Sensorport. In einer anderen bevorzugLen Ausfuh- 
rung sind auch Mittel zur Aufbereitung der Messwerte inte- 
grierter Bestandleil der Steckkarte. Auf der Sieckkarte kann 
ein Pennancntspeicher zum Zwischenspeichern der Mess- 
werte oder der bercits aufbereitetcn Messwerte vorhanden 
30 sein. Die Steckkarte kann mil einer vorinslallierten oder in- 
stallierbaren speziellen Anwendersoftware gelicfert werden. 

Die Steckkarte kann ein iniegricrtcs Probcnnahmesei mil 
mehreren Sensorclementen und Mitteln zum Enlnehmen 
von Proben beinhalten. Allemativ kann solch ein Proben- 
nahmcsct aber auch Bestandtcil dcs Kommunikalions-End- 
gcrats sein, insbesondere dann, wenn die Auswertecinrich- 
lung inlegriertcr Bcslandieil des Kommunikaiions-Endgc- 
rals isl. 

In einer bevorzugten Ausfiihrungsform ist das Kommuni- 
kalions-Endgerat cin Standardcompuler im Taschenformat, 
beispielsweise ein Hand-Held oder vorzugsweise ein Palrn- 
Sized-Compulcr. Die SchnitLstelle des Kommunikations- 
Endgerats zur drahtlosen Kommunikation mit dem Verab- 
rcichungsgcrdt wird durch eine Steckkarte, beispielsweisc 
cine PCMCIA-Karte, fur cincn Sleckplalz des Computers 
gebildet. Die gleiche Steckkarte beinhaltet die Messwertauf- 
nahme, die mil Zusatzkomponcnlcn auf der Steckkartc bis 
zu einer Auswerteeinrichtung ausgebaut scin kann, und bil- 
dct so gleichzeitig den Sensorport. 

Die Integration ciner Auswerteeinrichtung oder auch nur 
einer Messwertaufnahme in ciner Steckkarte isl mil Vortcil 
auch in Verbindung mil Verabreichungsgeraten verwendbar, 
die ein losgelostes Kommunikation-Endgeral nicht aufwei- 
sen. Die Steckkartenlosung kann in jeder Therapie uberwa- 
chung mit Vortcil cingesetzt werden, um o^ie im Vcrglcich zu 
bckannten Hinrichtungen groBcren Retrhtm- und Spcichcr- 
kapazilaicn und auch umfangreichcrcn Anzcigemoglichkci- 
ten eincs Computers nutzen zu konnen. Insbcsondcrc kann 
sie cin eigcnslandig handelbares l^odukt sein. 

Vorzugsweise crfolgt bcrcius cine Konfigurierung und/ 
oder eine Diagnose dcs Vcrabrcichungsgcrats hcrsicllcrsei- 
tig drahilos niittcls Computer. Insbcsondcrc crleichlcrt die 
drahtlose Konimunikaiion die Durch fuhrung von Qualilals- 
konirollen. Da hierflir kcinc Drahivcrbindungcn hcrgcsiclli 
werden musscn, konnen Konfigurierung und Diagnose ohne 
Produktionsunterbrechung sozusagen bci laufendem Band 
durchgefuhrt werden. falls cine Schnilistcllc fiir die draht- 
lose Kommunikation an gccignctcr Stclle neben dem Band 
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angeordnet wird. 

Ein bcvorzugtes Ausfuhrungsbeispiel dcr Erfindung wird 
nachfolgcnd anhand von Figuren crlautcrl. Rs zeigen: 

Fig. 1 cine Vorrichlung zur Selbsivcrabreichung cines 
Produkt fluids mil eincm Kommunikaiions-Endgcral fur 
drahllosc Kommunikalion, 

Fig. 2 cine Ansichl des Kommunikalions-Hndgcrals, 

Fig. 3 ein Blockdiagramm des Komrnunikations-Endgc- 
nils. 

Fig. 4 cine Touchscreen- A nzeigc und 

Fig. 5 cine drahllosc Kommunikalion zwischen deni Ver- 
"abrcichungsgcral und zwei allernativen Kommunikalions- 
Fndgcralcn. 

Fig. 1 zciglein Vcrabrcichungsgerat 10 in Fonn eincr In- 
fusionspumpe fur Insulin, das drahtlos mil eincm Kommu- 
nikaiions-Fndgcral 20 kommunizicrl. 

Das Vcrabrcichungsgeral 10 wcisi ein Gehause 1 auf, das 
mil gccigncicn Tlallcniillcln verschen ist, so dass cs von ei- 
ncm Benulzcr an dcr Klcidung odcr unmillelbar am Korper 
/.uin standigen Tragcn bcfesiigl wcrden kann. 

Das Insulin isi in eincm Reservoir, das im Ausfuhrungs- 
beispiel dureh cine Ampullc 2 gcbildcl wird, cnthallen. In 
dcr Ampullc 2 isl ein Kolbcn 5 versehiebbar aufgenommcn. 
Das Verschicbcn des Kolbcns 5 crfolgl millcls eincs Spin- 
dcllriebs, des sen AbLriebsglicd 6, im Ausfuhrungsbeispiel 
cine Gewindeslangc, dureh Drchanlricb eines Antriebs- 
glieds 7, im Ausfuhrungsbeispiel cine Gcwindchulsc, dem 
Gchause 1 gegenuber geradverschoben wird. Den Drchan- 
lricb der Gcwindchulsc 7 bcwirkl ein Schriltmotor 9, der 
uber ein Gclriebc 8 mil eincm mil dcr Gcwindchulsc 7 kam- 
menden Stirnrad die Gcwindchulsc 7 drchanlreibt. Ein Ixi- 
siungsieil ciner Sieucrung fiir den Molor 9 isl mil 9a be- 
zcichncl. Dureh verdrehgesicherte Gcradfuhrung der Ge- 
windeslangc 6 im Gchiiusc 1 wird die Gewindeslangc 6 in 
axialer Richlung und gegen die Kolbcnruckseite driickend 
vcrsehoben. Der Kolbcn 5 wird unicr dcr Einwirkung dcr 
Gewindeslangc 6 auf einen Ampullcnauslass zu vcrschoben. 
Dadurch wird Insulin dureh den Ampullcnauslass verdrangl. 
An den Ampullcnauslass angesehlosscn isl cincFluidlcitung 
3, an deren frcicm vorderem Ende cine Infusionsnadel N be- 
fesligl isl, die der Benulzcr sich unlcr die Haul slicht und an- 
schlicBcnd fur die vSclbslvcrabrcichung des Insulins auf der 
Haul bcfesiigl. 

In der Fluidleiiung 3 isl cbenfalls noch von dem Gchause 

I aufgenommcn cin Venlil 4 angeordnet, das den Insulin- 
durehlluss ersi ermoglichl, wenn in dcr Ampullc 2 cin dureh 
das Venlil 4 vorgegebener Mindesidruck ubcrschrillen wird. 

Mil eincm Posiiionsscnsor 14 wird cin Winkcllagen-Isi- 
wert des Sehrill motors 9 gemessen und iiber Signal Icitungcn 
als Isiposilion P an cine Funkschniilstellc 13 und an cine im 
Gehiiuse I nnlergebraehte Nnisieiicrnng 11 fiir den Schrill- 
moior 9 weilcrgeleilct. 

Die Noisieucrung 11 wird bci ordnungsgcmaBcr E'unkiion 
nur in eincm Sland-by-Modus beiricbcn. Die Noisieucrung 

II isl millcls Signallcilungcn mil dem Posiiionsscnsor 14 
und dem Ixisiungsicil 9a verbunden. Von dem Posiiionsscn- 
sor 14 erhah sic die Isiposiiion P und an daslxislungslcil 9a 
gibl sic ihr Slellsignal (.* aus, falls die Noisieucrung 11 akli- 
vicrt ist, um den Molor 9 in cine niichstc Sollposilion /.u fah- 
ren. 

Als lincrgiequclle 12 fur die cncrgievcr/chrcnden Kom- 
poncnlen des Vcrabrcichungsgeral s 10 dienl cine im Gc- 
hause 1 uniergebrachie eleklrische Ball eric. 

liine voin Kolbcn 5 auf das Gchause 1 ausgeubie Reakii- 
onskrafi I ; wird von eincm Krafiscnsor 15 standig gemessen 
und in l : on« eines die gemcsscne Reaklionskrall 1 ; re prase n- 
lierenden Messsignals ausgegeben. Die gemcssene Rcakli- 
onskrafl 1 : wird iiber Signallcilungcn der Funkschnillslclle 



13 und eincm Schwellwert verglcicher 16 zugclcilci, der bci 
Uberschrcilung cines vorgegebenen oberen Schwellwerts 
und bci Unterschreiicn eincs vorgegebenen unteren 
Schwell werLs fur die gemesscne Reaklionskrafl F einen akn- 

5 slischen Alann eincs Alanmnillcls 17 auslosl, Dcr Krafiscn- 
sor 15, dcr Verglcicher 16 und das Alannmitlel 17 bilden 
cine Einrichlung zum Ausloscn eincs Notalarms. 

Der gesamte Anlricb des Kolbcns 5, namlich dcr Spindcl- 
iricb 6, 7, das Gclriebc 8, der Molor 9 mil Jxisiungsieil 9a 

10 und auch der Posiiionsscnsor 14 sowic die Noisieucrung 11 
sind gemeinsam auf eincr im Gchause 1 in und gcgen die 
Vorschubrichiung des Kolbens 5 versehiebbar gcradgcfiihr- 
len PI aliform gelagerl. Die Lagerung dcr Plallfonn erfolgt in 
und gegen die Vorschubrichiung des Kolbens 5 frei schwim- 

15 mend. Der Krafiscnsor 15, beispieisweisc ein DMS-Streifcn 
in geeignclcr Anordnung, isl an einer Unlerseilc dcr Plall- 
form odcr gegeniiberliegend am Gchause 1 so angebrachi, 
dafi cr bci eincm Gcgencinandcrdruckcn dcr PI aliform und 
des Gehauses 1 ein Messsignal ausgibl, das die dabei wir- 

20 kende Krafl reprasenliert. Diese Krafl enlsprichl der vom 
Kolben 5 auf die Gewindeslangc 6 und somil auf die Plall- 
form ausgeiiblen Reaklionskrafl E 

Ubcr die Funkschniltslelle 13 kommuniziert das Vcrabrci- 
chungsgeral 10 drahllos mil dem Kommunikations-Endge- 

25 rat 20, das im Ausfuhrungsbeispiel als integrierLes Fernan- 
zcige- und Bedicngcrat ausgcbildcl isl. Das Kommunikali- 
ons-Endgcral 20 vcrfiigf iiber eine Funkschnitlsielle 23. 

Beide FunkschnilLsicllen 13 und 23 wciscn je sowohl ei- 
nen Empfangslcil 13.1 bzw. 23.1 als auch einen Sendeleil 

30 13.2 bzw. 23.2 auf. Uber den Sendeleil 13.1 sendet das Ver- 
abrcichungsgerat 10 slandig odcr periodisch die Wcrle der 
gemesscnen Rcaklionskraft F und dcr Islposilion.P, die vom 
Empfangslcil 23.2 empfangen und emem Mikroprozessor 
21 uber Signalleilungen zugefuhrl werden. 

35 Der Prozessor emiillelt aus der Istposilion P insbesondere 
die gcRjrderlc Basalralc, vorzugsweise in Insulineinhcilen 
pro Slunde IU/h, Bolusabgaben in Insulineinhcilen IU und 
den Fullzusland dcr Ampullc 2 und/oder die aklucll verblei- 
bendc Reslmenge IUR und/oder voraussichllichc Reslfor- 

4<J dcrdaucr. Die cnTiillellc Basalralc und die Bolusabgaben 
werden gespeicherL Die Reaklionskrafl F vergleichl er mil 
einem vorgegebenen oberen Schwellwert fiir diese Kraft. 
Bei tJberschreilen des oberen Schwellwerts wird das Auf- 
irclcn ciner Okklusion im Fluidfuhrungssyslcm feslgestelll 

45 und mil dem Zcilpunki ihres Auflrelcns gespeichcri. Dureh 
Vorgabc cines unlcrcn Schwellwerts und Verglcich damit 
kann auch cine Leckagc im FluidPuhrungssystcni delcktierl 
und dcr Zcilpunki ihres Auflrelcns gespeichcri wcrden. 
Dcr Prozessor 21 bildet glcichzcilig cine vcrandcrbarc 

M Sieucrung 22 fiir den Molor 9 im Normalbclricb, in dem die 
Noisieucrung 11 im Sland-by-Modus vcrharrt. Nurim Nol- 
fall ciner Kommunikationsslorung odcr eincs fcstgcstelltcn 
sonstigen Slcucrungsfchlcrs, dcr zum Vcrlusl von Stcue- 
rungssignalcn fuhrl, ubernimml die Noisieucrung 11 an- 

55 stclle dcr Prozcssorslcuerung 22 die Stcuerungsfunklion. 
Ansonslcn stcuert die Prozessorsicu«rui% 22 den Motor 
dureh drahllosc Ubcrmiltlungihrcr Slcllsignalc C. 

Fig. 2 zeigt cine Vordcransiehl des Komnmnikations- 
lindgerats 20. Samllichc Komponcnicn des Kommunikali- 

ft) ons-Fndgcrals 20 sind in eincm leichtcn, in ciner Hand hall- 
barcn Gchause aufgenommcn. Uber die Schnillstclle 23 
werden die Mcsssignale P und F sowic Slcllsignalc C mil 
dcr SchnilLslellc 13 ausgctauschl. Fine oplischc Anzeigc 24 
sielll fur den Benulzcr rclevanlc Informal ioncn dan Darge- 

65 slelllc odcr in eincm Anzcigcwahlmodus auf Abruf darstcll- 
barc Infonnalionen sind zumindcsl Bciricbsparameler des 
Vcrabrcichungsgeral s 10. Die Ablesbarkcit wird insbeson- 
dere bei wcileriaufender Verabreichung dureh die auch da- 
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bci bequcm in der Hand hallbarc Fcrnanzeige erhcblich ver- 
bessert. Die Vie! fall und auch die Komplcxitai der angezeig- 
ten Information kann crhohl wcrden, ohne das Gewicht und 
die Ahmessungen des Vcrabrcichungsgerals vergroBcm zu 
miissen. 

Die ITandhabbarkcit wird weilcr noch dadurch verbessert, 
dass das Kommunikations-Endgcral 20 nicht nur aJs Fcrnan- 
zeige, sondcrn auch als Fembedienung ausgebildet isl. 
Hier/u weisldas Endgeral 20 liingabcmitlcl 26 in Form von 
Taslcn auf, die cin Einwirkcn auf den Prozessor 21 und auch 
auf die durch ihn gebildcle Sleucrung 22 crmoglichen. So 
kann durch Driickcn auf cine der Taslcn cine sponlanc oder 
eine in Abhangigkeil von der Eingabe zeitverzogcrt vorpro- 
grammicrte Bolusabgabc ausgclost werden. Die optische 
Anzcige 24 und die Taslcn 26 konnen auch zusammenwir- 
ken, indem auf der Anzcige 24 beispielsweise Tastcneinstel- 
lungen oder durch die Taslcn 26 auswahlbare Informalionen 
angczcigt wcrden. Fcrncr wcisl das Kommunikations-End- 
gerat 20 ein akustisches AlarmniiUel 25 auf, das gefahrlichc 
Fehlfunktionen des Kommunikalions-Endgerais 20 und 
auch des VerabreichungsgcraLs 10 akuslisch zur Kcnntnis 
bringt. 

Bczuglich der Bedicnfunktion kann miltels des Endgcrats 
20 das Vcrabreichungsgeral 10 ein- und ausgeschallet und 
eine Bolusabgabe ausgclosl oder zumindesl erhohl und er- 
niedrigt werden. Ferner konnen die Basalrale und die lem- 
porare Basalrale eingestellt und vorzugsweise auch verstellt 
werden. Auch die Befullung des Kaihclers nach ein em Am- 
pullenwechsel kann derart konirollicrt crfolgen. 

In Fig. 3 sind die wesenllichcn Komponenlen des Kom- 
munikations-Endgerals 20 in Form eines Blockdiagramms 
miieinandcr verknupft. Als zcnlralcr Bauslein sleuert der 
Mikroprozessor 21 sowohl die optische Anzcige 24 als auch 
die akuslische Anzcige 25 in Abhangigkeil von Eingangssi- 
gnalen, die er von der Schnillslcllc 23 cxicr dem Eingabemii- 
lei 26 erhall. Angedeutci isl auch eine Encrgiequellc 27. 

Das Endgeral 20 isl mil eincr Uberwachungscinrichlung 
29 zur Ubcrwachung der Lage des Schrillmotors 9 ausge- 
staltet. Tlicrzu erhall es die Istposilion P des Lagesensors 14 
ubcr die Schnittstelle 23 zusammcn mil dem Sollwert von 
der Prozcssorsleuerung 22. Wird eine vorgegebene Hochsl- 
diffcrenz dem Betrage nach iiberschritlen, so wird durch das 
akuslische Alarmmitlel 25 ein Alarmsignal abgegeben. 
Noch lolericrbare Abweichungcn werden angczcigl und 
konnen vom Benulzer ubcr die Fembedienung bei sich bie- 
tendem AnlaB bcrucksichtigl und ausgeglichen wcrden, bei- 
spielsweise mil einer Sonderbolusabgabe. Eine Rcgelung 
erfolgl nichi. Der Soll/Isi-Vergleich, der lediglich der Si- 
chcrhcil dicnt, wird bei cinem Ausfall der Prozcssorsleue- 
rung 22 auch von der Noisteuerung 11 durchgeflihrt, wobei 
cine nichl lolericrbare Abweichung dann durch das Alarm- 
ntillc! 17 zur Kenntnis gebracht wcrden kann. 

Der Mikroprozessor 21 hal auf eincn eigenen Speicher30 
des Kommunikalions-Endgcrals 20 Zugriff, in dem insbe- 
sondcrc ein personcnindividucller Sclup und die histori- 
schen Daien der Verabrcichung gespeicheri sind bzw. sian- 
dig akkumulicrcnd wciiergcspcichcrl wcrden. Auch Blul- 
zuckermcsswerlc konncn ubcr der Zcit gespcichert werden, 
enlwedcr in cinem eigenen Bcrcich des Speichcrs 30 oder in 
cinem wcilcrcn endgeral ccigncn Spcicher. So kann der Be- 
nulzer die Historic der Verabrcichung mil den im /cilvcr- 
lauf zugeordnclen, gespeichcrlen Blutzuckcnncsswertcn 
vergleichcn. ITierdurch kann der Benulzer fur ihn wcrlvollc 
Ruckschliissc und gcgcbcncn falls Folgcrungen PUr die zu- 
kunflige Verabrcichung und individucllc Einslcllung seines 
Vcrabreichungsgcriils ziehen. Das Komniunikalions-Fndgc- 
ral 20 isl das elcklronischc Tagcbuch des Benutzcrs. 

Ftine Blulzuckcnnesscinrichlung isl im (jehausc des 



Kommunikalions-Endgerais 20 ebenfalls iniegrierl. Die 
Blulzuckenncsscinrichtung weisl einen Sensor 28a und eine 
Messwertaufnahnie 28b auf. Der Sensor 28a missl den Blul- 
zuckergehall einer Rlulprobe und/oder Telinussigkeiis- 
5 probe. Die Messwertaufnahnie 28b ubemimml ein vom 
Sensor 28a ausgegebenes Messsignal, desscn GroBe vom 
Blulzuckergehall der Probe abhangl, und fiihrl es dem Mi- 
kroprozessor 21, d. h. einer vom Mikroprozessor gebildelen 
Auswcriecinrichlung 28, zu. Der von dem Prozessor daraus 
io gewonnene Mcsswerl wird im Spcicher 30 gespeicheri, urn 
so auch fur eine spalcrc Darstellung an der Anzeige 24 ver- 
fugbar zu sein. Bci dem Sensor 28a handell es sich urn einen 
ublichcn Sensor, insbesondere in Form eines Platlchens, mil 
einem Probcnbercich zum Aufbringen der Probe und einem 
15 Konlaklbereich zum Einfuhren und zur Konlaklherslellung 
in und mil der Messwertaufnahnie 28b. Die Blutzuckcr- 
messeinrichtung besteht aus dem Sensor 28a, der Messwcn- 
aufnahmc 28b als Aufnahmc- und Kontaklcinrichtung fiir 
den Sensor 28a, einem Anschluss zum Verbinden mit dem 
20 Prozessor 21 und dem Prozessor 21 selbsl, der anwendungs- 
spezifisch programmiert die Auswerlefunktion erfullt und 
dem im Ausfuhrungsbei spiel alle weileren im Zusammen- 
hang mit der Auswertung und Darstellung der Messsignale 
des Sensors 28a slchenden Aufgaben zuf alien. 
25 Die Blutzuekermesseinrichlung kann komplell, wie vor- 
stehend beschrieben, oder zu einem Tcil als eigenstandiges 
Modul ausgefuhrt sein, das in einen vorbereiteten Sleckplalz 
des Kommunikalions-Endgerais 20 eingesteckt und dabei 
mit dem Prozessor 21 verbunden wird. Die Auswerteein- 
30 richtung 28 kann durch einen Wandler gebildct werden, falls 
sie auf dem losbaren Modul integriert ist, der das vom Sen- 
sor 28a ubernonimene Messsignal in ein vom Prozessor 21 
lesbares Signal umwandelt. Die Auswerteeinrichtung 28 
kann ein vom Sensor 28a ubcrnommenes Messsignal in ei- 
35 ner bevorzuglen weileren Ausfuhrungsform sclbsl in den 
Speicher 30 abspeichern, so dass der Prozessor 21 von der 
Aufgabe der Abspeicherung entlaslet wird. Es isl auch mog- 
lich, die Ermiltlung des Blutzuckergehalts in solch ein 
Messwertaufnahnie- und Auswcrtemodul zu verlagern. 
40 Auch ein Speicher kann Bestandleil des Moduls sein, um die 
SensorMesssignale darin zwischenspcichern zu konncn. 
Eine Messeinrichtung in der Grundform als reine Messwert- 
aufnahme 28b oder in einer der vorgenannlen Ausbauslufen 
kann mit Vorteil bei jeder Art einer Vorrichlung, insbeson- 
45 dere eincr gatlungsgemaBen Vorrichtung ohne Betriebspara- 
meteranzeige, verwendet werden, beispielsweise zusammcn 
mil einer reinen Fembedienung oder eincr Fcrnanzeige mit 
anderen angezeigtcn Informationen. In der AusfUhrungs- 
fonn als losbarcs Modul kann sie in der vorgenannlen 
50 Grundform oder in einer der vorgenannlen Ausbaustufen 
mil Vorteil auch ein eigenslandiges, von einer besiimmten 
Vorrichtung zur Verabrcichung eines Produktfluids unab- 
hangiges Produkt sein. Sie kann in dieser Form besonders 
bequem jede von cinem Benulzer uberwachte Therapie un- 
55 terslutzen. Sie kann eine eigene Anzei§e aufweisen, um 
auch ohne Compuicr wie herkolnmlfclid^uswerteeinrich- 
tungen verwendbar zu sein. 

Fig. 4 zeigl cine Darstellung, wie sie nach Anwahlen ei- 
nes gcladcncn Diabctesprogramms auf cinem Touchscreen 
60 eines Palm-Top-Computers crschcint. Desscn Display isl 
Grafikanzeige und Eingabemittel zuglcich. 

Permanent dargestelll wird die im Verlaufe der lelzlen 
Stundcn akkumulicrl pro Stundc als Basalrale verabreichtc 
Insulinmenge in Form eines Saulcndiagramms in Insulincin- 
65 hcitcn pro Stundc. Auch Sonderbolusabgabcn, vcranlasst 
durch den Benulzer, werden permanent dargestelll. Dabei 
sleht ein cinfachcr scnkrcchier Slrich fur eincn normalcn 
Bolus und cin oben abgcwinkcllcr Slrich fur eincn verlan- 
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gerten Bolus. Die mil dcm Bolus vcrabreichic Mengc wircl 
durch die senkrechte Slrichlange angczcigl. Auf der Zeil- 
achsc ist der Zcilraum der lclzten Stunden, beispielswcise 
der lel/len vierundzwanzig Stunden, mil.IJhrzcilangabc auf- 
gelragen. Die verabreichlen Insulinniengen werdcn voni 5 
Prozcssor 21 aus den Istposilioncn PcrniiUell und im Spci- 
cher 30 abgelegt. Sic slehcn so jederzeil fiir DarslcNungs- 
und sonslige Auswertungszweckc zur Vcrlugung. Solange 
die Ubcrwachungscinriehlung 29 keine Fehlfunkiion fest- 
slelll, konnen stall der Istposilioncn V auch einfach <lic Soil- 10 
posit ioncn von der Sleucrung 21 ubcrnommen und zur Er- 
mitllung der geforderten Insulinniengen vcrwcndcl wcrden. 
SchlicBlich wird die in den lclzten vierundzwanzig Stunden 
vor dent Ablcscn verabrcichtc Insulingesamtmenge in Form 
ihres numerischen Werls hinlcr cincm Summenzcichcn per- 15 
mancnl angezeigl. 

Untcrhalb des Anzeigebcrcichs weisi das Display einen 
Eingabcbcrcich mil Eingabcfcldcrn 26 auf. Jcdcs der Einga- 
befclder 26 isl mil cineni die jcwcilige Funklion darstcllen- 
den grafischen Symbol belcgl. Von links nach rechls haben 20 
die Eingabefelder 26 die Bedcutung: Broteinheilen BE, No- 
tizbueh NB, AmpullensLalus SA, Fehlfunklioncn FF, Blut- 
zuckcranzcige BA und Blulzuckermessung BM. Durch 
Druck auf eines der Feldcr wird dessen Funktion aktiviert, 
durch [lochrnaliges Driicken desakiivierl. Es kann jede be- 25 
liebige Kombinalion von Feldern gleichzcitig akliv scin. 
Fig. 4 zeigt das Display in eineni Zustand, in dcm nur die 
Feldcr FT und BA aktiviert sind. 

Durch Druck auf das Feld BE wird die manucllc Eingabc 
der aufgenommcnen Broteinheilen mitZeil- und Mengenan- 30 
gabe moglich. Durch Druck auf das Feld NB kann der Be- 
nutzer ihm wichiig erscheinende pcrsonlichc Nolizcn einge- 
ben, die mil dem voin Benutzer eingegebenen Zcitpunkl ab- 
gcspcicherl wcrden oder, falls der Benutzer die Zcil nichl 
definiert, aulomatisch mil dcm Zcitpunkl der Aktivierung ^5 
des Fclds NB. Glcichzeilig wcrden auf dem Display dcm be- 
ta! igten Eingabefcld entsprcchend die fiir den dargesiellten 
Zeitraum eingegebenen liroleinhciten oder Nolizcn zcilcchl 
dargeslelll. Bei Driicken des Feldes SA wird der akluelle 
Fullzusland der Ampullc in Prozent der Fullinengc einer 40 
ncucn Ampullc und/odcr als noch verb lei be nde Reslinenge 
Insulin oder als geschatzle Restfordcrdauer angezeigl. 
Ebenso kann zusalzlich der Zcitpunkl des lclzten Ampullen- 
wechscls angezeigl wcrden. Bei Bctatigung des Fclds FF 
wird cine Abwcichung vom Sollbelricb, beispielswcise cine 45 
Okklusion, cine Kommunikationsslorung oder ein clcklri- 
scher Ausfall, zcilcchl innerhalb des Warnsynibols gceignci 
dargeslelll. Driicken des Feldes BA bcwirkl die Darslellung 
des aus Mcssungcn gewonnenen Blutzuckergehalls in bei- 
spielswcise Milligrainm Zuckcr pro Dczililer Blul zuin Zcil- 50 
punki der jeweiligcn Messung. l)iescn Zcilpunkl bcslinuni 
der Benutzer durch Driicken des Fclds BM. Denkbar ware 
jedoch auch die aulonialischc Bcstinimung dieses Zcil- 
punkts. 

In Fig. 5 isl neben der Moglichkcit der drahllosen Koni- 55 
munikalion mil dcm Endgcrat 20 aueh die Moglichkcit der 
Kommunikaiion Obex die gleichc Schnillstclle 13 mil cincm 
Computer 20' dargeslelll, in Fig. 5 ein Notebook. Die Ver- 
wendung eines mil cincm verglcichswcisc groBcn Bild- 
schinn ausgcruslcien Standard Computers 20' crhoht die 60 
Viclfali und Komplcxitai der Vcrwcndbarkcil der Fcrnan- 
zeigc und Fcrnbcdicnung crheblich. Mittels des PCs 20' 
kann das Vcrabreichungsgeral bis auf die personenindividu- 
ellcn Einstcllungcn vollstandig hcrsiellcrseilig konfiguriert 
wcrden. vor/.ugsweisc durch Programmicrung. Auch die in- 65 
dividuelle Konfigurierbarkeil hcim Benutzer vor On und 
insbesondere die Auswcrlcmoglichkcilcn des Benutzers. 
beispielswcise der Vergleich der Verabrcichungshisiorie mil 
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den Blutzuckerwcrtcn, kann besondcrs komfortabel und 
umfangreich gcstaJtel werdcn. Auch bcim Hers teller kann 
die drahtlose Kommunikaiion zur wirlsch aft lichen Konfigu- 
riemng und/oder QualitaLskonlrolle eingesetzt. werdcn. So 
muss insbesondere zur Qualilatskonirolle nichl jeweils eine 
Drahlvcrbindung zwischen deni zu konlrollicrenden Verab- 
reichungsgerat und dem zu Kontrollzwecken eingesetzlcn 
Computer hcrgestelll wcrden. Die Qualilatskonirolle kann 
ii line Is der drahllosen Kommunikaiion sogar im Vorbcifor- 
dem der Verabreichungsgcratc durchgefuhrt werdcn. 

Palentanspriiche 

1 . Vorrichtung zur Selbslverabreichung eines Produkt- 
fluids mil 

a) einem Vcrabreichungsgeral (10) und einem da- 
mil mechanisch nichl verbundencn Kommunikaii- 
on s-Endgcrat (20) individual! Fiir einen Benutzer 
der Vorrichtung, 

b) das Vcrabreichungsgeral (10) umfassend eine 
Fluidfiihrungsein rich lung (2, 3, 4, N) mil einem 
Reservoir (2) fiir das Produktfluid, ein Fordennil- 
lei (5, 6, 7, 8, 9) zum Fordcrn einer zu vcrabrei- 
chenden Produklfluiddosis und eine erstc Schnill- 
stclle (13) fur drahtlose Kommunikaiion, 

c) das Kommunikaiion s-Endgcrat (20) umfas- 
send eine zwelte Schniltstellc (23) fiir die draht- 
lose Kommunikaiion mil der erslen Schnillstclle 
(13) und eine oplische Anzcige (24), wobci 

d) die Vorrichtung eine Steuerung (11 ; 22) fiir das 
Fordcnnittci (5, 6, 7, 8, 9) aufweisU 

dadurch gtkennzeichnct, dass 

e) auf der Anzcige (24) des Koniniunikations- 
Endgerats (20) wenigstens ein Bctricbsparameter 
(fU; IUR; Okklusion; I^cck) des Verabreichungs- 
gerals (10) dargeslelll wird. 

2. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichncl, dass cine Gcschwindigkcit oder Position (P) 
des Fordcmiillcls (5, 6, 7, 8, 9) oder cine von dcm For- 
dcrmitlcl (5, 6. 7, 8,9) auf cine Lagcrung des Fordcr- 
mitlcls (5, 6, 7, 8, 9) ausgciibte Kraft (F) eineni Prozes- 
sor (21) aufgegeben wird, der daraus den wenigstens 
einen Betricbsparanieter (RJ: RJR; Okklusion; Leek) 
ermine It. 

3. Vorrichtung nach Anspruch 1 oder 2, dadurch ge- 
kcnnzeichncl, dass ein Sensor (14; 15) zur Ubcrwa- 
chung des Fordcrmillcls (5-9) oder der Fluid fuhrungs- 
cinrichlung (2, 3, 4, N) vorgeschen ist und cine von 
dcm Sensor (14; 15) aufgenommene physikalischc 
GroBc (P; I 7 ) der crstcn Schnillstclle (13) aufgegeben 
wird und dass ein Prozcssor (21) Best and lei I des Koni- 
munikalions-Endgerats (20) ist und aus der mitlels der 
zwcilen Schnillstclle (23) empfangenen physikalischen 
GroBc (P; F) den wenigstens einen Bctriebsparamcler 
(I1J; IUR; Okklusion: Leek) crmittelt. 

4. Vorrichtung nach cincm dcL<*'ottcrgchcndcn An- 
spruchc, dadurch gckcnny.eichnel, dass die Sleucrung 
(22) Bcslandleil des Kommunikations-Endgcrals (20) 
isl und das Fordcnnittci (5-9) drahtlos steuerl. 

5. Vorrichlung nach einem der vorhcrgehenden An- 
spriichc, dadurch gckennzcichnei, dass das Kommuni- 
kations-Endgerat (20) ein Fltngabemiltcl (26) zum Ein- 
stcllen der Sleucrung (11; 22) aufweisl. 

6. Vorrichlung nach cincm der vorhcrgehenden An- 
spriichc, dadureh gckennzcichnei, dass das Kommuni- 
kations-lindgeral (20) ein Standardcompuler im Ta- 
schcnfonual mil wenigstens cincm Sleckplalz ist und 
die zweile Schnillstclle (23) durch cine hicrzu konipa- 
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tible Stcckkarte gcbildct wird oder zum Vcrbinden mil 
solch cincr Steckkarte vorbcreilet ist. 

7. Vorrichtung nach einem der vorhergehendcn An- 
spriichc, dadurch gckennzcichncL, dass das Kommuni- 
kalions-Kndgeral (20) cine Auswerleeinrichtung (28) 5 
aufweist, die cin Messsignal cincs Sensors zur Uber- 
wachung des Gcsundhcilszustands cincr Person aus- 
wcrtcl und dass ein Ergcbnis der Auswcrtung auf der 
Anzcigc (24) des Kommunikaiions-Endgcrais (20) dar- 
siellbar isl. 10 

8. Vorrichlung nach dem vorhergehendcn Anspruch, 
dadurch gckennzcichncL dass die Auswerlecinrichtung 
(28) cine Mcsswcrtaufnahme (28b) zum Aufnehmen 
des Messsignal s umfassl und zumindcsl die Messwcrl- 
aurnahmc (28b) millcls cincr in cincn Sleckplatz eines 15 
Computers sleek baren S leek k arte mil einem Computer 
vcrbindbar ist. 

9. Vorrichlung nach dem vorhergehendcn Anspruch, 
dadurch gckcnnzcichnel, dass die Mcsswcrtaufnahme 
(28b) inlegricrter Bcslandlcil der Slcckkarte ist. 20 

1 0. Vorrichlung nach cincm der Anspriichc 7 bis 9, da- 
durch gckcnnzcichnel, dass die Auswerlecinrichtung 
(28) cin Probennahmcscl umfassl. 

1 1. Vorrichlung nach cincm der vorhergehendcn An- 
spriichc, dadurch gckemizcichncl, dass das Kommuni- 25 
kations-lindgcriil (20) cincn Spcicher (30) aufweist, in 
dem die Bclricbsparaniclcr (RJ; IIJR; Okklusion; Leek) 
gcspcichcrl werden, die auf der Anzcigc (24) des Kom- 
niunikalions-Rndgcrals (20) darstellbar sind. 

12. Vorrichtung nach cincm der vorhergehendcn An- 30 
spruchc, dadurch gckcnn/cichnct, dass das Konimuni- 
kations-lindgcrai (20) cincn Spcicher (30) aufweist 
zum Spcichcrn von fur cincn Setup der Vorrichlung er- 
forderlichen person lichen Datcn des licnulzcrs. 

13. Vorrichlung nach cincm der vorhergehendcn An- 35 
spruchc, dadurch gckcnnzcichnel, dass das Fordermil- 

icl (5-9) cincn SchriUmotor (9) und cincn vom Schriit- 
motor (9) angel riebenen Kolbcn (5) zum Fordcrn von 
Produkt fluid aus dem Reservoir (2) aufweist und dass 
cine Isiposilion (P) des Schriit motors (9) von einem 40 
Sensor (14) crfassl und fur cincn der Ubcrwachung der 
Position des Schriit molors (9) dicnenden Soll/Tst-Ver- 
gleich mil ciner vorgegebenen Sollposilion herangezo- 
gen wird. 

14. Vorrichlung nach dem vorhergehendcn Anspruch, 45 
dadurch gckcnnzcichnel, dass die von dem Sensor (14) 
erfassle Isiposilion (P)dciu Kommuni kalions-Undgcral 
(20) ubermilleli und dori der Soll/Isl-Vcrglcich durch- 
gefuhri wird. 

15. Vorrichlung nach Anspruch 13 oder 14, dadurch 50 
gckcnnzcichnel, dass an dem Kommuni kalions-Endgc- 
riil (20) zumindcsl bei Fcslslcllung eincr unzulassig 
groBcn Abweichung von der Sollposilion die Abwei- 
chung oder dercn Aufireien angezcigi wird, vorzugs- 
weise auf der Anzcigc (24). 55 

16. Vorrichlung nach einem der Anspriichc 13 bis 15. 
dadurch gckcnnzcichnel, dass die von dem Sensor (14) 
erfassle Isiposilion (P) der fur den SchriUmotor (9) vor- 
gebenen Sollposilion nichi aufgeschahet. sondcrn nur 
fiir cincn der Ubcrwachung der I^agc des Schril Unolors 60 
(9) dicnenden Soll/Ist-Vcrglcich herangczogen wird. 
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